



	

	板片与密封结构的分析

	

	

	在板式换热器设计中,板片的整体结构与密封强度有十分密切的关系,合理的密封结构设计不仅能够提高板片的刚度,提高板式换热器的耐压性能,也能保证良好的密封性。密封结构是由板片的密封槽和密封垫片构成的,密封垫片的性能(物理性能、化学性能和工艺性能)、密封槽形式、密封垫片的压缩比是密封设计的三大要素。
密封槽   
密封槽的形状直接关系到密封垫片在密封槽内的定位,影响到密封垫片在运行中的稳定性,也直接关系到密封效果。合理的密封槽设计应使密封垫片在受力、受热的条件下,在设计的位置上不发生位移,并且基本保持原有的压缩比。要想达到以上要求,在密封槽的设计中,应尽可能地采用密闭形式。此外,在充分考虑到板片材质拉伸性能的前提下,还应使密封槽的倾角尽量小。目前我国开发研制的板型中,密封槽的倾角一般在25°～35°之间;而国外一些知名品牌,其大部分的板片密封槽倾角均在20°左右,最小的可到7°。
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目前,国内外各种板型密封槽的设计均采用平面形式,如图3a所示。其优点是板片加工成型简单、密封垫片结构简单、易于粘结、密封垫片在密封槽内的稳定性好。但也存在不利之处,例如在粘接密封垫片与密封槽时,对位必须相当准确,不允许有偏移,否则在夹紧时,密封垫片会脱离密封槽而失去密封的效果。针对此种情况,本文对密封槽形式做了大量的研究和试验,研制出一种新型结构形式,如图3b所示,其密封垫片在组装时稳定性好,定位准,提高了密封槽部位的刚度,降低了装配过程中的夹紧力,降低了板片的变形程度。多年使用结果表明,该密封槽形式效果甚佳,有较大推广价值．　　　
密封垫片
密封垫片是板式换热器的重要组成部分,在装配时先用粘接剂将垫片贴牢在板片的密封槽中,而在孔的周槽中根据流体流动的需要来放置垫片,从而起到允许或阻止流体进入板片之间通道的作用,达到热交换的目的。密封垫片的材料、结构形式及压缩比直接关系到板式换热器的密封效果。
密封垫片的材料   
目前常用的密封垫片的材料有合成橡胶和石棉橡胶两大类。合成橡胶常用的有丁腈橡胶、三元乙丙橡胶和氟橡胶。合成橡胶密封垫片的物理性能指标主要有工况条件下的永久压缩变形和扯断伸长率,橡胶密封胶垫的硬度指标则应根据密封槽的形式及压缩量而定。
密封垫片的结构形式
   密封垫片的结构形式也有很多种,其截面形式大致有矩形、梯形、六边形、五边形等。常用的形式有两大类型:一种形式如图4a所示,其密封垫片横截面的上部为尖形的;另一种形式如图4b所示,其上部为平面。前者是通过尖端至中部的尺寸差来增加密封垫片的变形程度,其结构设计实际上仍然是平面密封,而非线性密封,因为板片的密封槽底部是平面,当板片密封槽底部平面有缺陷时,这种结构能抵消一些。后者设计的目的是为了减少密封垫片的压缩量,其压紧形式为平面压紧。其主要缺点是在板片装配过程中,板片容易错位,夹紧力过大,容易造成板片变形等。通过分析研究和试验,本文设计出与图3b所．示密封槽相对应的垫片截面如图4c所示,使装配更加简单,也提高了板片的承压能力。
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密封垫片的压缩比
一般以密封垫片的压缩量与其原始厚度之比即压缩比作为密封垫片的设计依据。根据多年设计经验以及对国内外大量板式换热器密封结构的分析,笔者认为压缩比掌握在20%～25%之间比较理想。
板式换热器的质量及使用寿命很大程度取决于密封垫的质量和使用寿命。对于大对数的换热器而言，板片一般不会损坏，而密封垫则容易老化而引起泄漏，所以密封垫的好坏决定了换热器的好坏和使用寿命。 无锡雷曼板式换热器选用雷曼本公司生产的高质量的换热器密封垫作为配套密封垫，保证了无锡雷曼板式换热器的长时间运行寿命及运行可靠性。



